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Существующие пути решения 

1. Наращивание 

мощности 

2. Снижение 

энергозатрат 
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Федеральный закон № 261-Ф 

«Об энергосбережении и о 

повышении энергетической 

эффективности и о внесении 

изменений в отдельные 

законодательные акты 

Российской Федерации»  
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Протяженность ЛЭП России составляет 

более 2,5 млн. км. 
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Составляющие потерь в трансформаторе 

Потери 

трансформатора 

Потери 

холостого хода 

Потери 

короткого 

замыкания 
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Производство распределительных 

трансформаторов 
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Трансформаторы серии ТМГ 
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Овальная конструкция 
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Использование электротехнической 

стали марок 3408 и 3409 
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Схема шихтовки «step-lap» 
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Линия раскроя электротехнической стали  
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Сборка магнитной системы без 

верхнего ярма 
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Сравнение потерь холостого хода 

  Мощность, 

кВ·А 

Потери холостого хода, кВт 

Снижение потерь 

холостого хода, 

% 
"Тольяттинский 

трансформатор" 

Средний 

уровень потерь 

трансформаторов 

продаваемых в 

России   

160 0,35 0,41 15 

250 0,51 0,57 11 

400 0,61 0,83 26 

630 0,83 1,06 26 

1000 1,15 1,40 22 

1600 1,50 2,15 30 
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Уровни потерь в трансформаторах по 

европейскому стандарту HD 428 

Номинальная 

мощность, 

кВА 

Допустимые уровни 

потерь короткого 

замыкания, Вт 

Допустимые уровни потерь 

«холостого хода», Вт 

А В С А' В' С' 

160 2350 3100 2000 460 375 300 

250 3250 4200 2750 650 530 425 

400 4600 6000 3850 930 750 610 

630 6500 8400 5400 1300 1030 860 

1000 10500 13000 9500 1700 1400 1100 

1600 17000 20000 14000 2600 2200 1700 
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Сравнение уровней потерь холостого хода 
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Уровень звуковой мощности 

Мощность, 

кВ·А 

Корректированный 

уровень звуковой 

мощности / норма, 

дБА 

160 49,3 / 62 

250 50,1 / 65 

400 51,4 / 68 

630 54,2 / 70 

1000 59,5 / 73 

1600 54,2 / 75 
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Экономия при эксплуатации 

Параметр 
Мощность трансформатора, кВ·А 

250 400 630 1000 1600 

Потери 

холостого хода, 

кВт 

Трансформаторы продаваемые в России 0,57 0,83 1,06 1,4 2,15 

ООО «Тольяттинский Трансформатор» 0,51 0,61 0,83 1,15 1,5 

Разница потерь в час, кВт 0,06 0,22 0,23 0,25 0,65 

Экономия*, 

руб. 

За 1 год 518 1 901 1 987 2 160 5 616 

Капитализированная экономия** за 

срок службы трансформатора (30 лет) 
55 493 203 475 212 724 231 221 601 175 

Средняя стоимость трансформатора без НДС, руб. 112 000 144 500 222 000 328 600 619 400 

* - условная стоимость 1 кВт/ч равна 1 руб. 

** - расчет произведен исходя из ставки рефинансирования 8,25 % годовых. 
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Направления повышения эффективности 

энергетической системы России  

1. Дальнейшее снижение потерь в 

распределительных трансформаторах 

 

2. Уменьшение количества ступеней трансформации 
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СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ 


